
pcsi 1 TD de maths

Moyenne arithmético-géométrico-harmonique

On dé�nit trois suites de réels par la donnée de leurs premiers termes u0 � v0 � w0 > 0 et les
relations de récurrence 8>>><>>>:
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0. Justi�er que un, vn et wn sont bien dé�nis pour tout n 2 N.

Dans les parties I. et II., n0 désigne un entier naturel �xé.

Partie I Comparaison de un0+1 et vn0+1

1. Etudier la fonction auxiliaire ' dé�nie sur R+ par :

' (x) = x3 + b3 + c3 � 3xbc

(avec b, c � 0).

2. En déduire le signe de '.

3. En déduire la position relative de un0+1 et vn0+1.

Partie II Comparaison de vn0+1 et wn0+1

1. Etudier la fonction  dé�nie sur R+ par :

 (x) = x3b3 + x3c3 + b3c3 � 3x2b2c2

(avec b, c � 0).

2. En déduire son signe.

3. En déduire la position relative de vn0+1 et wn0+1.

4. Conclure sur les positions relatives des trois suites.

Partie III Variations et convergence

1. Etudier les variations de (un).
En déduire que (un) est convergente vers une limite `1.

2. Etudier les variations de (wn).
En déduire que (wn) est convergente vers une limite `3 � `1.

3. En déduire que (vn) converge vers une limite `2 2 [`3; `1].

4. Démontrer que `1 = `2 = `3 2 [w0; u0].
[On utilisera le 3. et une relation algébrique véri�ée par ces trois limites.]
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